9. FUNKCJA LOGARYTMICZNA

CZESC TEORETYCZNA

DEFINICJA LOGARYTMU
Niech a.be Ry i a#l. log, b

¢ wtedy i tylko wiedy. edy a" = b.

OZNACZENIA

= logpy=logx

TWIERDZENIA O LOGARYTMACH
R.\[1}]. x.yeR,. neR, 1w

Jesli a

= nlog, x = log, x"
TWIERDZENIA O ZAMIANIE PODSTAWY LOGARYTMU
R.\{1], xeR,. 10

logy, 2

Jesli a, b

log, x =
]l:‘ o

WLASNOSCI FUNKCJI LOGARYTMICZNEJ f(x)=log,v. a= R\ {1}
Dziedzina: R
i: R

Zbidr wartosci:

Monotonicznosé: jesli a=(1; 4+e=). to funkcja jest rosnaca; jesli a< (0; 1), to funkcja jest n
LY
ZADANIA WPROWADZAJACE
;.Zdaiqcy zZna ° ..'I_.-Hnu';.:- logarytmu = B i . -
. ® stosowac w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi o wy

Zdajacy potrafi

9.1 Oblicz
a) log,8: b)

Lh

e) log2 +log50; f) log;18 —log,2; g) 2108

Oblicz

08,0 = f= 1 7 ~
e ogs(logzvd)=loes(logy ).
|‘J‘_:'\ o - o -

9.3 Znajdz liczbe p, jesli

a) log,p=3: b) log, p=0: c) log,sp=—2

e) Hlog,(log,p)=2: f)

log (5p—4)=2.

d) log.p=1,5;

ktadniku natralnym
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Zdajacy potrafi |

Okresdl dziedzing funkcji

Fx)=log,x; fx)=log, (3-x); j'{\]zlug(.\"1 +4x+3); - _;‘(_,;;_-_]ng(\-f—_?_\--;‘_;]_

Znajdz te wartosci parametru m, dla ktérych dziedzing funkeji f(x)=log (x"+4x+m) jest zbidr liczb rzeczywistych.

Wyznacz te wartosci parametru m, dla ktérych funkcja g(x)=10g 4,,:0x jest malejaca.

Okredl znak liczby

log, b, jezelia>1ib>1; log . b, jezeliae (0, 1)ibe (0, 1); )R log, b, jezeliae (0, 1)ib>1.

Wyznacz wszystkie liczby p spelniajace nieréwnosé

log,p<3; logsp>3.

Rozstrzygnij, czy funkcje f i g sa réwne.
Jx)=log:(x=2)+logs(x=3) i g(x)=log:[(x—2)x—3)];

f)=log(x=2)-log(x—-3) i g(x)=log £z = fx)=log(x=2)-log(3-x) i g(x)=log 'f_:
X=2 I=X
fx)=logx’ i g(x)=2logx; f)=logx’ i gx)=2loglxl.

Przeksztaicajac wykres funkcji f(x) =log »x. naszkicuj wykres funkcji

gx)=log,(—x); h(x)=log,(2-x); k(x)=log, ‘}-‘2 2 ) l(x)=log-lxl.

ZADANIA MATURALNE

454,

455,

456.

LOGARYTM

Ktéra z liczb log 7747, log 3,8, log3V9 jest najmniejsza, a ktéra najwieksza?

O ile procent liczba log8 jest mniejsza od liczby log’4+1og 25 -log4? .
: : 23+log,7 . : : 41
O ile procent liczba 27~ 7227 jest wigksza od liczby 4Y° 17

Rozstrzygnij, ktére z liczb a=log, J_S-Iog 258, b=log2 log50+1og’5, c=(log;36)*—logs16- log; 18

sa liczbami catkowitymi.




459,

460.

461.

462.

463.
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log, 36-log, 36 log? 4 + log? 25
S, €= = - o
log, 36 +log, 36 4-(log? 2 — log2-log5 + log? 5)

Uzasadnij, ze liczby a=1log,2-log 7 +1log 50, b=

sg rowne.

Znajdz wszystkie liczby rzeczywiste a spetniajace réwnosc log .2, (a+7)=2.

Znajdz wszystkie liczby rzeczywiste p spelniajace réwnos¢ 9logs(P=3) =4,

Oblicz log ;(—ab) wiedzac, ze log(_52=2 i log1gb=0,75.

Oblicz log, Jab wiedzac, ze log,b=>5, gdzie a, b sa liczbami dodatnimi i a# 1.

Oblicz log ab wiedzac, ze log 10a=2010 i log % =1020.

Oblicz log 2 ;‘,’, wiedzac, ze log, b=42, gdzie a, b sq liczbami dodatnimii a#1.
Oblicz log ...p wiedzac, 7e log ,p=2, log,p=3 i log, p=6.

Uzasadnij, ze liczby 2'°%3°1 5% 53 réwne.

Wykaz, ze jesli b, ce R, i log,b+log,c+1=log,(b*+c%), tob=c.

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej k wigkszej od 2 zachodzi réwnosé
log;2-logs3-logs4 ... log,. k=log;. 2.

Udowodnij, ze jezelice R\ {1}, a,be R, i a*+b*=Tab, to log, “_—J{h:%{log‘ a+log, b).

Gt . . - - . 2 x . oA
Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb a i b rownanie loga-x"+logb=log(ab)" ma co najmniej jedno
rozwigzanie. Kiedy rownanie ma dokladnie jedno rozwiazanie?

Niech x=10"'""" i y=10

. Wykaz, ze z=10 """,

S
1-logx

FUNK
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Obok pokazano fragment wykresu funkcji logarytmicznej f.
Oblicz wartosc funkcji f dla argumentu 9y3.

e L

Dla jakiego argumentu funkcja f przyjmuje wartos¢ — =1

—_— -

Zapisz znaleziony argument w postaci 4c. gdzie c jest liczba ]
calkowita.

(3]
e e

Punkt A=(2, 1) nalezy do wykresu funkcji f(x)=log, (x+k)+m. Dziedzing funkcji f jest przedzial (—2: +=).
Wyznacz kim.

Znajdz zbidr tych argumentéw, dla ktérych funkcja ta przyjmuje wartosci dodatnie.

. 5 = aa og e (4-x7) . ~l+log-
Dane sa funkcje funkeji f(x)=5 ~° i g(x)=3""1083%
Naszkicuj wykres funkcji f.

Znajdz wspolrzedne punktow wspdinych wykreséw funkcji f i g.
z i s s : . R G TR A i
Naszkicuj wykres i1 podaj zbior wartosci funkcji f(x)=log g 5(x°=5x+6) — log g s(x—3).

Punkt A = (0,125, —3) nalezy do wykresu funkcji logarytmicznej f. Naszkicuj wykres funkcji
f 1\ 1]
g)=(3 )" i

Przeksztalcajac wykres funkcji f(x)=1log ;x, naszkicuj wykres funkcji g(x)=log s —“—‘ T

o A —

Przeksztalcajac wykres funkeji f(x)=log,x, naszkicuj wykres funkcji g(x)=0,5log » v

i wykres funkcji
h(x)=log,(x"—x)—log, (1 —x).

Naszkicuj wykres funkcji f(x)=log -‘g%-lng 2 (x4 2) i podaj jej zbiér wartosci.
2 :

2

: ; ; x°—9
Funkcja g okreslona jest wzorem g(x)=log,- e
x| =3

Wyznacz dziedzing funkcji g.
Przeksztaicajac wykres funkeji f(x)=log,x, naszkicuj wykres funkcji g.

Sporzadz wykres funkcji, ktéra kazdej liczbie rzeczywistej m przyporzadkowuje liczbe rozwiazan
rownania g(x)=m.

i

. g s S 1 gz 7
Okresl zbior wartosci funkcji f(x)= T::;—-T
&XxX

o
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: - ) o |log 5 x|
Naszkicuj wykres funkcji f(x)=——.
log 44/x

: : = i i 3 | 3 . i) I : iy
Funkcja f okreslona jest wzorem f(x)=|log,83Yx +log,43/x +log,23/x | Podaj te wartosci parametru i,
dla ktérych réwnanie f(x)=m ma dwa rozwiazania mniejsze od 1.

Wyznacz zbidr wartosci funkeji f(x)=log:x-loggx—log.x.
Wyznacz zbior wartosci funkcji f(x)= log (x*-2x+10).

i e o x—1 ’ . o ; -
Wykaz, ze funkcja f(x)= Inj:—_l dla przeciwnych argumentow przyjmuje przeciwne wartosci.
XT

Funkcja f, okreélona w zbiorze liczb rzeczywistych, dana jest wzorem f(x)=log (x+4/1+x* ). Wykaz, ze

jesli a+b=0, to (f(@))’=(f(b)).

ZADANIA Z PARAMETREM

Znajdz takie wartosci parametru m, aby reszta z dzielenia tréjmianu x~ + log(m — 2)-x + log(m — 2) przez
dwumian x —2 jest byla rowna 10.

Dla jakich wartosci parametru m réwnanie x”—2x— log; m=0 ma dwa rézne dodatnie pierwiastki?

Liczby x| 1 x; sg roznymi pierwiastkami rownania mx” —mx+2=0. Dla jakich wartosci parametru m spel-
niona jest nierownos¢ log,x; +log,x; > 37

Dane jest rownanie x +2x+1+log m=0. Funkcja f(m)=xx, okreslona jest w zbiorze tych m, dla ktd-
rych dane réwnanie ma rézne pierwiastki x; 1 x» Wyznacz dziedzing funkcji f i okresl jej zbidr
wartosci. 2

Wyznacz te wartosci parametru p, dla ktérych rownanie |log: (x+2)|=2p~1 ma dwa rozwiazania réz-
nych znakow.

Wyznacz te wartosci parametru m, dla ktérych dziedzina funkcji f(x) = log [{m — D + (m - Dx + l] jest
zbidr liczb rzeczywistych.

Wyznacz te wartosci parametru k, dla ktérych dziedzing funkcji f(x) :,,I'Ilc)g(_\""'+<1_x'+k) jest zbidr liczb

rzeczywistych.

FUNK
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Wyznacz wszystkie wartodci parametru m, dla ktérych dziedzina funkcji f(x)=1log, i{m+2)_r"+{m-+--5)_\'— 1]
nie jest zbiorem pustym i zawiera sie w zbiorze liczb rzeczywistych dodatnich.

ZADANIA ROZNE

Uzasadnimy, ze —j' <log;5< i.

e 3log;5=log;5 >log;81=4. Zatem log:5> i'

3

e 3log;5=log;5'<log;243=5. Zatem log;5<

i|un

Wykorzystujac powyzsze uzasadnienie
s el il 1A
wykaz, ze log,3 ¢ 'klz’ I4J._

rozstrzygnij, ktora liczba jest wigksza, log, 3 czy log 4 5.

Wykaz, ze ~ +

log,2  logs 3 S

o]

Uzasadnij, ze
log76-log;36-log;216<6;
logz2-log;10-log;100>4.

T ———

Wykaz, ze jezelia, be (0, 1), to log,b+log,a>2.

Podaj najmniejsza liczbg catkowita spetniajaca nieréwnogé xlogs0,5<logs 15,

Rozwiaz réwnanie x(x—3)+log , x"=0.

. o P ) X ; i
Uzasadnij, ze réwnanie x” +log ; 3 =1log,; 9" nie ma rozwiazan. '

Zbidr A jest zbiorem rozwiazan nieréwnosci x* —2x" — x>+ 8x— 16 <0. Sprawdz, czy liczby

a=log»3-log;36+log 24, b=log;7-log q? naleza do zbioru A.

thrAJest zbiorem rozwiazan memwnmu X -2 +8x—16<0. Sprawdz, czy liczby
ﬂ*'(lom() —~log,6-log,3, b—louﬁ *lor* 5 naleza do zbioru A.

Zaznacz na plaszezyZnie z uktadem wspéirzednych zbiér A= {(x, y): log,y=2 )




Zaznacz na plaszezy#Znie z ukladem wspélrzednych zbiér punktéw, ktérych wspéirzedne speiniajg rowna-

nie lognx =1.

Zaznacz na plaszczyznie z ukladem wspéirzednych zbior punktow (x, y), ktérych wspéirzedne speiniaja
rownosé log .y =log, x.

Zaznacz na plaszczyznie z ukladem wspdlrzednych zbiér punktéw (x, y), ktorych wspolrzedne spelniaja

? 2

- . " X=y°

réwnanie log, x-log, y= log T
£ 27 7g
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